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Abstract of EP 1 106851 {A1) 

for a'througli guide rod (3), several running tracx ' 

between'the plates arid the guide rod. There is a 
spring device (7) fitted between at least one of the 
running track plates arid: the recess for the plate or 
plates in question. 
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(54) Waiziager fur Langsbewegungen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Walzlager fur Langs- 
bewegungen, besteliend aus einem IHulsenteii (1), das 
eine Aussparung (2) fur eine durch das Hulsenteil (1) 
hindurchtretende Fuiirungsstange (3) aufweist, einer 
Fiilirungsstange (3), die vorzugsweise im Querschnitt 
)<reisformig ausgebildet ist, mehreren Laufbahnplatten 
(4), die in Ausnehmungen (5) im Hiiisenteil (1) bzw. in 
der Fuhrungsstange (3) angeordnet sind, die vorzugs- 
weise gieichformig uber den Umfang des Huisenteils (1) 
bzw. der FQhrungsstange (3) verteiit sind und einer Viel- 
zalil von Waizl<6rpern (6), vorzugsweise Kugein, die 
zwisciien den Laufbahnplatten (4) und der Fuiirungs- 
stange (3) bzw. dem HCilsenteii (1) angeordnet sind. Urn 
Fertigungstoieranzen auf einfaciie Art und Weise aus- 
zugieichen, ist erfindungsgema3 vorgeselnen, daR zwi- 
schen mindestens einer Laufbahnplatte (4) und derdie- 
se aufneiimenden Ausneiimung (5) im i-lulsenteii (1) 
bzw. in der Fuhrungsstange (3) Fedemiittei (7) angeord- 
net sind. 
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Seschrelbuiig 

[0001] Die Erfindiing betrifft sin Watelager fiir Langs- 
bewegungen, bestehend aus 

einem Huisenteii, das sine Ausspiarung fiit eine 
durch das Huisenteii liindurchtrelends Fuhrungs- 
stange aufweisi, 

- einer Fiihrongsstange, die vorzugsweise itn Quer- 
schnia kreisfoimlg ausgeblldet ist, 

- mehreren Laufbahnplatten, die In Ausnehmungen 
im Hiilsentei! bzw. in der FQhrungsstarsge angaord- 
net sind, die vorzugsweise gletobformig uber den 
Umfang des HQiserstsils bzw, dsr Fuhmngsstange 
verteilt sind und 

- einer Vielzahl von Waizl<6fpern, vorzugsweise Ku- 

gein, die zwischen den Laufbaiinplatten und der 
Ftihrungsstange bzw, dem l-iuisentsi! angsordnet 

Sind, 

[0002] Walzlager der gattungsgemaBen Art sind im 
Stand derTechnikhinlangllcli bel<annt. In derDE 81 24 
026 U1 ist eIne derartige drehmomentiibertragende La- 
gerung fiir Langsbewegungen beschrieben, bet der 
mindestens eine Laufbahnplatte radial verstellbar in der 
Gehausebohrungflxiert 1st, Urn am Gehguse keine Ein- 
griffe vornehmen zu mussen, weist die Laufbahnplatte 
hier axial verlaufende Schneidkanten auf, die sich beim 
EInpressen des Lagers in die Botirungsflache des Ge- 
liauses eingraben, Somit kann sich die Laufbahnplatte 
zur Laufbahn der Welle hin ausrichten. 
[0003] Eine ahnliche Losung ist aus der DE 81 24 025 
U1 bekannt. Damit durch Fertigungstoleranzen undUn- 
genauigkeiten beim Einbau entstandene Fehler die 
Laufelgenschaften nicht nachteilhaft beeinflussen, ist 
dortvorgesehen, da(3slch beim Anstellen der Laufbahn- 
platten eine an der Stirnseite der Gehauseschraube an- 
geordnete RIngschneide In eine plastisch verformbare 
Elnlage der Laufbahnplatte grabt, wobei sich diese 
selbsttatig ausrichten kann. 

[0004] Mit den vorbekannten Linearfiihrungen kann 
damit sichergestellt werden, daB sich die Laufbahnplat- 
ten bei der Montage des Linearlagers test in einer ge- 
wunschten Position feststellen, Gewlsse Fertigungsto- 
leranzen konnen damit eliminiert werden: Nachteilhaft 
ist es jedoch bei den vorbekannten Losungen, daR ein 
solcher Lagerverbund gar nicht oder nur wenig auf ge- 
Snderte kinematische Verhaltnisse reagieren kann, na- 
mentlich, wenn die relative Drehrichtung zwischen 
Huisenteii und Fiihrungsstange sich einsatzbedingt 
standig andert, Eine solche Situation Ist jedoch bei- 
spieisweise fur die Linearwaizfuhaing der Lenksaule ei- 
nes Kraftfahrzeugs typisch, 

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Walzlager fiir Langsbewegungen der gattungs- 



gemai3en Art derart weiterzuentwicksin, da3 ein fiexi- 
bl&s Reagieren der Position der Laufbahnplatten auch 
bei siandig wechselnder Drehrichtung der Fuhrungs- 
starige relatly zum Huisenteii gewahrieistei ist und daB 
5 trotzdem f ertigungb-tol^T" izen in einem gewissen Rah- 
men ohne negativen EinfluB bleiben. Weitsrhin soli si- 
chergestellt werden, daS die Fiihrungseigenschaft der 
Linearlaqerung auch nach langsm Gsbrauch unveran- 
oer olebt H/dlo-iat'mnjiL.nr, :n soiien aisa keinen rje- 
gativen EinflufJ auf die Fiihrungsgenauigksit der Lage- 
rung haben. 

[Q006] Die Losung dieser Aufgabe durch die Erfin- 
dung ist dadurchgekennz6lchnet,daS zwischen minde- 
stens einsr Laufbahnplatte (4) und der diese aufnsh- 

is iTisnden Ausnehmung {5j im Huisenteii (1) bzw, in der 
!=Gi-irLingsstap,ge (3) Federmittel (7) angsordnet sind. 
[0007J Die zwischen Laufbahnplatte und Huisenteii 
bzw. Fiihrungsstange positionierten Federmittel stellen 
sioher, daS die Waizkorper stets mit einer gleichbieiben- 

20 den Kraft, namisntllch durch die von den FedemiiUein 
ausgeiibte Federkra'i, in die ihnen zukommende Posi- 
tion gedruckt werden, so daB die Waixiage.'ung reiativ 
unempfindlich gegen Fsrligurtg.-sloieranzsn isi, die sich 
systsmbedingt bei den sinzelnen Komponenten der La- 

S5 gerung nie vermeiden lassen, Dadurch kann jedoch ei- 
ne neiativ prelswerte Fertigung der Lagerung erreioht 
werden, Des weHeren spieien auch Ermudungserschei- 
nungen dereinzelnsn Komponsnten der Lagerung kei- 
ne groSe Rofie, wsil die Federmittel darn Nachgeben 

30 eir.zelner Eiementfj stitgegenwirken konnen. 
SchiiGfJiich ist aunn Be: standiger Drehrichtungsumkehr 
<ter Bewegursg :-:w;;,;:t;-:3n FOhrungsstange und Hiilsen- 
teii kaine Gj^riSvigkeky^inbuBe ZU verzeiclinen, da die 
Federmittel stets tur gleicSibieibende Abrollverhaltnisse 

3S sorgen, 

[0008] GemaR einer arsten Weiterbildung ist vorge- 
sehen, da3 die Laufbahnplatten (4) in Relation zu den 
diese au?nehr!ienden Ausnehmungen (5) im Hijisenteil 
(1 ) bzv^. in der Fuhrungsstange (3) spieibehafiettolerieit 
40 sind. Hierdurch konnen die enindLir;gsgenia!3en Feder- ■ 
mittel besonders effizient zur Wirkung kcmmen. 
[0009] Bevorzugt ist vorgesehen , daB die Federmittel 
(7) in radialer Richtung (R) des Hsilsenteils (1) wirken. 
Addltiv Oder aiternativ kann vorgesehen werden, dafJ 
die F-jdermittci (7) atich in Umfangsriohtung (U) dss 
HOissntsiiis (1} wirken, 

[Q010] Es ist denkbar, daB die Federeigenschaft di- 
rokl in die Laufbahnplatte (4) integriert ist. Dies kann da- 
durch bewerkstelligt werdsn, dal3 die Federmittel (7} 

so eipstuckig mit derjewsiiigen Laufbahnpiatte (4) ausge- 
fiihrt sind und aus dem ftiSaterial der Laufba.hnplatte (4) 
bestehen. Die Laufcahnplatte (4) kann hierzu eine spe- 
zielle Form erhaiten, die so ausgsiegt isi, da3 sich ein 
Nachgeben bzw. Durchblegen der Laufbahnplatte unter 

55 Last einstellt, so daS die Platte sine gewlsse Federwlr- 
kung entfaltet. 

[0011] Typischerweise wird jedoch ein separates Fe- 
dsmiitiei zwischen Laufbahnplatte und Fuhrungsstange 
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bzw. Hulsenteil eingelegt. Hietzu Istbevorzugtvorgese- 
hen, daB die Federmittel (7) in einen Raum (8) eingelegt 
sind, der zwischen der Ausnehmung (5) fiir die Lauf- 
bahnplatte (4) im Hulsenteil (1) bzw. in der Fiihrungs- 
stange (3) und der Laufbahnplatte (4) gebildet wird. Be- 
sonders bevorzugt ist vorgesehen, daB auch die Lauf- 
bahnplatte (4) eine Ausnehmung (9) aufweist, die den 
Raum (8) filr das Einlegen eines Fedemiittels (7) bildet. 
[0012] Als Fedennittei Icommen bevorzugt gswunde- 
ne Oder gebogene Metaiiteiie, insbesondere Fedemrie- 
taiistreifen in Frage. Die erfindungsgemaBe Aufgabe 
i<ann bereits dann geiost warden, wenn die Fedennittei 
(7) nur zwischen einer Laufbahnplatte (4) oder einigen 
wenigen Laufbahnplatten (4) und der bzw. den diese 
aufnehmenden Ausnehmung/en (5) im Hulsenteil (1) 
bzw, in der Fiihrungsstange (3) angeordnet ist bzw. 
sind. 

[0013] Durch die vorgeschlagene Ausfuhrung einer 
Linearlagerung wird erreicht, da3 eine besonders hohe 
Prazlslon bei der Fertigung der einzelnen Komponenten 
der Lagerung entbehrlich wird und trotzdem - durch die 
Federvorspannung - eine prazise Lagerung erfolgen 
kann. Weiterhin ist besonders vorteilhaft, daB auch bei 
standiger Richtungsumkehr der Drehrichtung zwischen 
Fiihrungsstange und Hulsenteil gute Lagereigenschaf- 
ten auch langfristig beibehalten werden. Dies macht 
sich besonders dort vorteilhaft bemerkbar, wo derartige 
Lagerungen in Lineanwalzfuhrungen fiir die Lenksaulen 
von Personenkraftwagen zum Einsatz kommen, 
[0014] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erflndung dargestellt. 

Figur 1 zeigt den Querschnitt durch eine Linearlage- 
rung gemaB einer ersten Ausfuhrungsfomi, 
in 

Figur 2 ist sine zur Figur 1 alSemativs Ausfuhrungs- 
form zu sehen, 

Figur 3 zeigt eine weiiere Ausfuhrunqsvanante. m 

Figur 4 ist ein Federelement zu sehen, das In Radi- 
alriehtung dss Hulsenieils Federungsslgen- 
schaflen er?eugt 

Figur S steiit schiieBlich ein anderes Federslement 
dar, das eine Feciereigenschaft in Umfangs- 
rlchtung desi Htiisenieiis bewerksteiiigt, 

[0015] In Figur 1 ist schematisch der Querschnitt 
durch ein Hulsenteil 1 einer Linearfiihoing zu sehen. 
Das Hulsenteil 1 hat eine Aussparung 2 fur den Durch- 
tritt einer Fiihrungsstange 3. Sowohl Hiiisentei! als auch 
Fiihrungsstangesind im wesentlichen mitzylindrischem 
Querschnitt versehen. Um die Fiihrungsstange 3 relativ 
zum Hiilsenteil 1 zu lagern, sind in das Hiilsenteil 1 Aus- 
nehmungen 5 eingearbeitet, in denen Laufbahnplatten 
4 eingesetzt sind. Die Laufbahnplatten 4 weisen eine 



eingeschliffene Laufbahn fOr Kugein 6 auf. Dasselbe gilt 
fur die Fuhmngsstange 3, in die ebenfalls Laufbahnen 
fur die Kugein 6 eingeschiiffen sind. Alternativ dazu ist 
es auch mSglich, die Laufbahnplatte 4 beispielsweise 

s durch Kaltziehen oder Kaltwalzen zu fertigen. Im Aus- 
fuhrungsbeispiel befinden sich drei jeweils um 1 20° ver- 
setzte Laufbahnen iiberden Umfang der Fiihrungsstan- 
ge 3 verteilt. Um der Lagerung eine prazise Fiihmngs- 
eigenschaft zu verleihen, ist zwischen deroberen Lauf- 
bahnplatte 4 und der Ausnehmung 5 fiir die Laufbahn- 
platte 4 eine Feder 7 eingelegt. Sie wirkt in radialer Rich- 
tung R des Hiilsenteils 1 . Die Federkraft bewirkt, daB 
die obere Laufbahnplatte 4 in die Richtung R von der 
Ausnehmung 5 weg gedriickt wird. Dadurch wird auf die 

15 gesamte Linearlagerung, also auf alle drei Fuhrungs- 
bahnen, eine Vorspannkraft ausgeubt, so daB Ferti- 
gungstoieranzen zwischen Hulsenteil 1 , Fiihrungsstan- 
ge 3 sowie Ausnehmungen 5 eliminiert werden konnen; 
trotz solcher Fertigungstoleranzen gewahrlelstet das 

20 System eine saubere Linearfuhmng. 

[0016] Es ist nichtunbedingt notig und in Figur 1 auch 
nicht dargestellt, dal3 in die beiden unteren Laufbahn- 
platten gleichermaBen Federmittel 7 eingelegt sind, was 
jedoch grundsatzlich moglich ist. 

25 [0017] Die im Bereich der oberen Laufbahnplatte 4 
eingelegten Federmittel 7 sind in einem Raum 8 ange- 
ordnet, der speziell fiir sie vorgesehen ist. Der Raum 8 
wird zum einen durch die Ausnehmung 5 fur die Lauf- 
bahnplatte 4 begrenzt und zum anderen durch eine Aus- 

30 nehmung 9, die in die Laufbahnplatte 4 eingearbeitet ist. 
[0018] In Figur 2 ist eine alternative Ausfuhrungsform 
der Erfindung zu sehen, bei derkeineseparaten Feder- 
mittel 7 vorgesehen sind. VIelmehr sind die Laufbahn- 
platten 4 in ihrer Fonngebung so ausgeblldet, daB bei 

35 der Montage der Lageranordnung eine Durchbiegung 
der Laufbahnplatte 4 erfolgt, wodurch wiedemm eine 
Federkraft von der Laufbahnplatte 4 auf die Kugein 6 
ausgeObt werden kann. Diese AusfQhrungsvariante laBt 
sich in besonders einfacher Weise realisieren. 

'iO [0019] In Figur 3 ist schlieBllch eine weitere alternati- 
ve Ausfiihrung dargestellt. Hiersind die Ausnehmungen 
Sfiir die Laufbahnplatten 4 nicht in das Hulsenteil 1 , son- 
dern in die Fuhrungsstange 3 eingearbeitet. Wie in der 
Figur deutlich zu sehen Ist, kommen hier nicht nur in ra- 

45 dialer Richtung R wir1<ende Federelemente zum Ein- 
satz, sondern gleichzeitig seitlich angeordnete Feder- 
elemente 7, die in Umfangsrichtung U des Hulsenteils 
1 wirken. Wie deutlich zu erkennen ist, sind entspre- 
chende Aufnahmeraume 8 fur die Federn 7 zwischen 

so Laufbahnplatte 4 und Fiihrungsstange 3 ausgeblldet. 
Auch hier weist nur die obere Laufbahnplatte Federmit- 
tel 7 auf, wahrend die beiden unteren Flatten ohne sei- 
che Fedemrirttel montlert sind. Die Federkraft, die von 
den Fedemiittein 7 ausgeiibt wird, die in der oberen 

ss Laufbahnplatte angeordnet sind, reicht aus, um die Fer- 
tigungstoleranzen des gesamten Systems auszuglei- 
chen. Alternativ dazu - dies ist jedoch nicht skizziert - 
konnen freilich auch in den entsprechenden Raumen 8 
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der beiden unteren Laufbahnplatten Federn 7 angeord- 
netwerden. Ausfertigungs6konomischen Griinden wei- 
sen bevorzugt auch die unteren Laufbahnplatten 4 die 
entsprechenden Ausnehmungen 9 auf, wenngleich die- 
se hier nicht benbtigt werden; der Fertigungsproze(3 ist 
dadurch jedoch rationalisiert. 
[0020] Wie in Figur 3 auch angedeutet ist, befindet 
sich ein Kafig 1 0 zwisohen dem Hulsenteil 1 und der 
Fiihrungsstange 3, der die Kugein 6 in belcannter Weise 
fuhrt. 

[0021 ] Das erf indu ngsgemaBe Konzept i<ann beson- 
ders wirtschaftlich und funlrtional reaiisiert werden, 
wenn Federmittei 7zum Einsatz i<ommen, wiesie in den 
Figuren 4 und 5 zu sehen sind. Die Federmittei 7 beste- 
hen hier aus einem Federstahlband, das gewunden 
bzw. gebogen ausgefijhrt wird, wie es sehr deutlich aus 
den Figuren heryorgeht Bei der Montage der Lagerein- 
heit werden die Fedenmittel 7 in die entsprechenden 
Raume 8 eingelegt und die entsprechend bestOckten 
Laufbahnplatten 4 montiert. Durch die Zusammenpres- 
sung des Verbundes werden die abgewinl<elten Berei- 
che Im Federmittei 7 (siehe Figur 4 und 5) gestreckt, 
wodurch die Federkraft erzeugt wird. Dabei wird ein Fe- 
derelement 7, wie es in Figur4 dargestellt ist, bevorzugt 
in den Raum 8 (siehe Figur 3) eingelegt, der die Feder- 
kraft in radialer Richtung R des Hiilsenteils 1 erzeugt. 
[0022] Das Fedemiittel 7, wie es in Figur 5 zu sehen 
ist, ist indes als Spange ausgebildet, die die Laufbahn- 
platte 4 so umfaRt, da(3 die Federmittei 7 in die beiden 
seitlichen Aufnahmeraume 8 eingreifen. Dadurch kann 
erreicht werden, daB durch ein Fedemnittel 7 gemaB Fi- 
gur 4 und einer Federspange 7 gemaB Figur 5 alle drei 
Raume 8 in der Laufbahnplatte 4 mit Federmittein be- 
stucktsind, Es laBtsich alternativ auch denken* daB die 
insgesamt drei Federmittei 7 als integrates Bauteil ge- 
fertigt werden, die - von drei Seiten die Laufbahnplatte 
4 umgreifend - iiber die Laufbahnplatte 4 gesteckt wer- 
den, 

Bezu gszeichen llste 
[00231 

1 Hulsenteil 

2 Aussparung im Hulseriteil fCfr Fuhrtmgsstange 

3 FDnrungssiange 

4 Laufcalinplatte 

5 Ausnehmung fur Laufbahnplatte 

6 Waizl<d!per (Kugel) 

7 Federmittei 

8 Raum fur Fsdermiitei 

9 Ausnehmung in der Laufbahnplatte 

10 Kafig 

R Radiale Richtung des HQIsenteiis 
U Umfangsrichtung des HGIseritsils 



PstesitansprOche 

1 . Waizlager fOr Langsbewegungen, bestehend aus 

5 einem Hulsenteil (1), das eine Aussparung (2) 

fur eine durch das Hulsenteil (1) hindurchtre- 
tende Fiihrungsstange (3) aufweist, 

- einer Fuhrungsstange (3), die vor/ugsweise im 
10 Qusrschnlit krelsformlg ausgebildet ist, 

- mshreren Laufbahnplatten (4), die in AusrseK- 
mungen (5) im Hulsenteil (1) angeordnet sirtd, 
die vorzugswfiise glsichformig fiber don Urn- 
's fang des HOisenteils (1) verteiit sind, und 

- einer Vielzahl von Walzkorpem (6), vor^ugii- 
welse Kugein, die zwischen den Laufcahnplat- 
ten (4) und der Fiihrungsstange (3) angeordnet 

23 sind, 

dsdurch gekennzeisshnet, 
daiS xwischen mindestens sinsr Laufbahnplatte (4) 
und der dies3 aufnehmendeti Ausnehmung (5) im 
2s HOIsentsii (1) Fedenriittei (7) angeordnet sind. 

2. Walzlager fiir langsbewegiiiiger!, bssSefiend aus 

- einem Hulsenteil (1), das eine Aussparung (2) 
30 fiir eine durch das Hulsenteil (1) hindurchtre- 

tende Fuhrungsstange (3) aufweist, 

» einer Fiihrnngsstange (3), die vorzugsweise Im 
Querschnitt kreisfonnig ausgebildet ist, 

' mehreren Laufbahnplatten (4), die In Ausneh- 
mungen (5) In der FQhrungsstange (3) ange- 
ordnet sind, die vorzugsweise gleichformig 
iiber den Umfang der Fiihrungsstange (3) ver- 
40 teilt sind, und 

>•: siner Vislzahl von Waizkorpern (6), vorzugs- 
weise Kugsin, die zwisciien den Laufbahnplat- 
ten (4) und dem HOIsenteil (1 j angeordnet sind, 

45 

dadurch gekennzeichnet, 
daBzwischen miridestens einer LaiifbahnpSatte (4) 
und der diese aufnehmendsfi Au.snehmung (5) in 
der Fuhrungsstange (3) Fedeimittel (7} ar.geordnet 
so sind. 

3. Walzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laufbahnplatten (4) in Rela- 
tion zu den diese aufnehmenden Ausnehmungen 

ss (5) im Hulsenteil (1) bzw. in der Fuhrungsstange (3) 
spielbehaftet toleriert sind. 

4. Waizlager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
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durch gekeniixelchnet, daB die Federmittel (7) in ra- 
dialer RichEung (R) des Hulsentells (1) wirksn. 

5. Wal^iager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durcii gekennzelchnet, da3 die Fedeimiltei (7) in s 
UmfangsrioiituRg (U) des Huisentelis (1) witen. 

6. Walzlager nacli einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durcPi gekennzeicfinet, da3 die Federmittel (7) ein- 
stQckig mit der jeweiligen Laufbahnplatte (4) aus- »o 
gefiihrt sind und aus dem IVIaterial der Laufbalin- 
platte (4) bestehen. 

7. ■ VVaizlager nach einem der AnsprOche 1 bis 5, da- 

diirch gelcenrizeichneE, daS die Fed-jirnltiel (7) in ei- 's 
nsn Raum(8)8ingelegtsir!d,der>:vvisch&n derAiiS- 
nehmung (5) fur die Uufbahnplatle (4) irn Htilsen- 
tei! (1 ) bzw. In der Fuhrungsstasige (3) und der L&uU 
bahrsplatte {A) gebildet wird. 
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8. Waiziager nacli Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, da3 die Federmittel (7) in einen Raum (8) ein- 
gelegt sind, der zwischen der Ausnehmung (5) fiir 
die Laufbahnplatte (4) im Hiilsenteil (1) bzw. in der 
Fuhrungsstange (3) und einer Ausnehmung (9) in 25 
der Laufbahnplatte (4) gebildet wIrcL 

9. Walzlager naoh einem der ArssprQche 1 bis 5 Oder 
7 bis S, dadurch gekennzeiphnet, daBdis Fedemiit- 

te! (7) gev/undene Oder gebogsne Metallteiie, ins- 30 
besondere FedermstallKtreifen, sind. 

10. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzelchnet, da3 die Federmittel (7) nur 
zwischen einer Laufbahnplatte (4) oder einigen we- 95 
nlgen Laufbahnplatten (4) und der bzw. den diese 
aufnehmenden Ausnehmung/en (5) Im Hiilsenteil 

(1) bzw. In der Fuhrungsstange (3) angeordnet 1st 
bzw. sind. 
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